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Tie | 20

Funkcja: _ BE oo s
Ustala adres softstartu w komumkaqn szeregowej.

Opis wyboru:- = ' o
Ustala numer odpow1edmego adresu urzqdzema

Komumkacja szeregowa — Czas przerwy

0 — 100 sekund 0 sekund (Off)
Funkcja: © = ; ' i e
Ustala wartosc czasu przerwy nleaktywnoém
RS485.

OPIS Wybort
Wybraé ten p j . Wyla-
czenie powinno nastgpi¢ w przypadku b%edu prze-
sytu transmisji w komunikacji RS485 z MCD3000.
Wartos¢ 0 sekund pozwala MCD3000 kontynu-
owacé operacje bez regularnej aktywnosci RS485.

§ | NB!

W przypadku wylgczenia przesylu
transmisji, MCD3000 nie moze by¢ re-
setowany dopdki nie zostanie wzno-
wiona komunikacja szeregowa.

Jesli komunikacja RS485 nie moze by¢
szybko ustabilizowana i tymczasowo
jest potrzebny panel sterowania, to Par.
24 Serial Communications — RS485
Time Out musi by¢ ustawiony na war-
tos¢ 0 sekund.

100% - 500% FLC Silnika *350%

Zobacz Par. 2 dla Funkgcji i Opisu wyboru.

‘10% -“550% FLC Silnika L 350%, -

Zobacz Par. 3 dla Funkcji i Opisu wyboru.

1-30 sekund *1 sekunda

Zobacz Par. 4 dla Funkcp i Oplsu wyboru

29 -Czas hamowama wybleglem
(Podwolna nastawa parametru)

Wartoéé S5

-100 sekund

TR
*0 sekund (Wy{a_czone)

Zobacz Par. 5 dla Funkcp i Oplsu wyboru

MCD300 zawiera zduplikowane nastawy para-
metrow sterowania silnikiem. Sa to parametry
z zakresu od nr 25 do nr 33 zdefiniowane jako
podwdjne nastawy, ktére powtarzajg podsta-
wowe nastawy z zakresu od nr 1 do nr 9.
W rozdziale 5 zostalo szczegdlowo opisane
uaktywnienie podwdéjnych nastaw parametréw.

(Za!eZy od modelu) Amps
Zobacz Par. 1 dla Funkcji i Opisu wyboru.

*Zalezy od ModeiLflJ

30 Dopuszczalna temperatura s:lmka

(Podwo;na nastawa parametru)

5 - 60 sekund 10 sekund

Zobacz Par.6dlaF unkql i Opisu wyboru.

15% — 100%

Zobacz Par. 8 dla Funkcji i Opisu wyboru.

80% — 550% FLC Silnika

Zobacz Par. 9 dla Funkcji i Opisu wyboru.
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*50% FLC Silnika

1-100% FLC Silnika

Funkcja: \

Ustala warto$¢ prqdu po ktorym funkcja wskazni-
ka stanu niskiego pradu bedzie aktywna. Funkcja
ta zadziata tylko w czasie pracy napgdu.

Wyjécie przekaznika B moze by¢ zaprogramowane
do wskazania stanu niskiego pradu. Stan tego
przekaznika sie zmieni gdy prad silnika bedzie po-
nizej nastawionej wartosci funkgiji.

Zobacz Par. 37 dla PrzekaZnika B Przeznacze-

nie funkcyjne.

Opis wyboru ; '
Wybraé w zaleznosm od potrzeb

, po ktérym funkcja wskazni-
ka stanu wysokiego pradu bedzie aktywna. Funk-
cja ta zadziata tylko w czasie pracy napgdu.
Wyjscie przekaznika B moze by¢ zaprogramowane
do wskazania stanu wysokiego pradu. Stan tego
przekaznika sie zmieni gdy prad silnika bgdzie po-
wyzej nastawionej wartosci funkcji.

Zobacz Par. 37 dla Przekaznika B — Przeznacze-
nie funkcyjne. '

Opis wyboru:
Wybraé w zalezno$ci od potrzeb.
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Naplqcxe WijClOWiE/

FUNKCJE
PRZEKAZNIKOWE

Stycznik sieciowy__j
i

Zalgczenie wyjs¢ ]

1

y 3]
Praca i
ll

|

TSNS ORI R,

____[_ __’_L

Testy przy rozruchu

/

e e o o o ffe e e o e o o]

Przeznaczenie funkcyjne
Wartoéé' R o RN
0-1 *0 (Stycznik sieciowy)
0 = Stycznik sieciowy

1 =Praca

Funkcja:.~
Ustala funkqonalnosé wyjécia przekaznlka A.

Wybrac w zale'zn'os'a od potrzeb

37 Przekaznik B — Przeznaczenie
Warto§ 65t - i TR s e i e
0-4 *0 (Wytgcznik samoczynny)

0 = Wytgcznik samoczynny

1 = Zalgczenie wyjs¢

2 = Wskaznik stanu niskiego pradu

3 = Wskaznik stanu wysokiego pradu
4 = Stycznik sieciowy

_Funkqa 3 e
Ustala funkqonalnoéc wyjsma przekazmka B

‘Opis wyboru: -
Zobacz Par. 36

38 Przekazmk C— P
Warto$¢:.= B, S i i S =2
0-2 , _ *0 (Praca)

0= Praca

1= Sterowanie stycznikiem hamowania pradem
statym (D.C. Brake)

2 = Off (Brak przeznaczenia)

" Funkcja:-

Ustala funkqonalnosé wyjscia przekaznika C.

Opis wyboru:_ - ..

Wybranie wartoécn 1 (Sterowame styczmklem sta-

lopradowego hamowania) jest mozliwe tylko przy

uzyciu funkcji hamowania pradem statym. Nastawa

tej wartosci powinna sig odbywa¢ po wyborze na-

stawy Par. 18 Czas hamowama prgdem statym.
NB!

i@ W celu zredukowania standw awaryj-
nych urzadzenia, gdy warto$¢ funkcji
przekaznika C zostata nieodpowiednio
nastawiona, MCD3000 automatycznle
wybiera wartos¢ 2 (Off) wedtug poniz-
szych przypadkow:

» Jesli czas zatrzymania softstartu jest
zaprogramowany po czasie, gdy Par.

24 .
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38 jest ustawiony na wartos¢ 1 (ste-
rowanie stycznikiem staloprgdowego
hamowania)

e Kiedy Par. 18 Czas stafopradowego
hamowania jest zmieniony na 0 se-
kund.

o Kiedy Par. 18 Czas hamowania sta-
foprgdowego jest zmremony z 0 se-
kund.

Funkc;a automatycznego resetu pozwala wy-
braé typ wylaczenia samoczynnego do auto-

( matycznego zerowania. Na automatyczny reset

wywieraja wplyw trzy nastawy
o Typ wigczenia
o Numer resetu

‘e OpbZnienie resetu

Jezeli zataczenie STARTU jest wciaz
A aktywne po stanie awarii. to nastapi
e zatrzymanie silnika, ktéry zostanie po-

nownie uruchomiony. Nalezy podjac¢
" ‘wszelkie kroki bezpieczenstwa, aby ob-
sluga osobowa moata uniknaé ryzyka
w razie wystapienia takiego przypadku.

Wartoss % my =7 = PR
0-3 *0 (Off)

0 = Off (Wylaczone)

1 = Automatyczny reset 1-szej grupy awaril.
2 = Automatyczny reset 12 grupy awaril.
3 = Automatyczny reset 1,2 i 3 grupy awaril.

Funkcja: -
Wybrag, ktéry typ awarii bedzie automatycznie re-

setowany.

Opis wyboru:
Trzy grupy awarn mogg byé automatycznie zrese-

towane.

Grupa |~ Typ awarii

1 Nieréwnosé faz, Brak fazy zasilania

2 Stan podpradowy, Nagte przecigzenie

3 Przeciazenie pradowe, Termistor silnika

1 - 5 Resetéw (Zerowan) *{ Reset

Funkcja: < B L5
Ustala ilosé p b resetu p czas awarii zamm za—

dziata samowylaczenie i bedzie potrzebny reczny
reset.

Opis wyboru:_ = 2a s, 2.0 :
Wymagany Jest wybér maksyma nej
Liczba resetéw MCD3000 bedzie powigkszana
w warunkach awaryjnych do wartoéci zaprogra-
‘mowanej. Po tym zdarzeniu nalezy recznie zrese-
towaé urzadzenie. ;

Liczba resetéw bedzie pomniejszana (do mini-
mum) po kazdym cyklu poprawnego startu/stopu.

reset — Opoznienie resetu

41 Automatyczny

Funkqa
Ustala opézmeme zaia_c
setu Grupy 1i Grupy 2. -

a automatycznego re-

Opis wyboru: =5 .~ie o0
Wybrac w zaleznosci od potrzeb

Opozmeme res'e,tt}

42 Automatyczny- reset -
- grupy 3
Wartosé:><,
5 - 60 minut - 3 5 minut

Funkcja:
Ustala opézmeme za%aczema automatycznego Te-

setu Grupy 3.

Opis wyboru: .
Wybraé w zaleznosci od potrzeb

45 "Re'jestr aw’a'l"ii
Wartos¢: . -
Tylko do odczytu

“*5 Brak wyboru

Funkgcja: ' T
Wyswietla rejestr awarii. Funkqa ta zapnsule przy-

czyny ostatnich 8 zdarzen awarii.

Opis Wyboru; =7 =78 575 - .
Nalezy uzy¢ przycnsku [+/] do przegladama reje-
stru awarii. Opis tej funkcji zosta{ zamieszczony
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w rozdziale 8 wyjasniajacy szczegdtowo kody awa-
rii i relacje blednych procedur.

Funkcja:: 3

Whpisanie poprawnego hasta pozwoll na:

1. Jesli nastawy parametrow sg w biezacym sta-
nie tylko do odczytu (Par. 48 Zablokowanie pa-
rametréw), to poprawne wpisanie numeru hasta
pozwoli na ich odblokowanie uaktywniajgc na-
stawe Read/Write (Czytaj/Pisz). Po skoriczeniu
programowania softstartu nalezy ponownie za-
blokowaé parametry wprowadzajac je wstan
tylko do odczytu (Read Only).

2. Dojscie do numeréw parametréw 47, 48 i 49,
ktére z kolei pozwalajg uzytkownikowi na:

e Zmiane numeru hasta.

e Zmiane stanu parametréw pomiedzy: Czy-
taj/Pisz i Tylko do Odczytu, a zatem zapew-
nia kontrole nad nieupowaznionymi osobami
do zmian nastaw parametrow.

¢ Ustawienie domysinych fabrycznych nastaw

parametréw.

Opis wyboru: =% e Tra
Nastepuje we}éme w blezapy numer has!a Jezeh
nie bedzie znany numer hasta, to nalezy sig skon-
taktowac z firma reprezentujgcg Danfoss.

47 Zmianahasia
Warto8:o= "o T TR
0-999 : *0

Funkcja: ™"
Ustala numer hasia

Opis wyboru:. .
Ustala i zapisuje numer hasta w zaleznoém od po-
trzeb.

48: Zablokowame parametrow ;
Warthe: - -t s o Snr
0-1 *0 (Tylko do Odczytu)
0 = Read/Write (Czytaj/Pisz)

1 = Read Only (Tylko do Odczytu)

Funkqa : o
Pozwala na z.abezp|eczeme nastaw programu
przed ograniczenie nastawiania nowych parame-
tréow funkcjg Tylko do Odczytu.

349 - Ustawienie parametrow domyslnych :

Opis wyboru:.
Wybra¢ w zaleznosci od potrzeb

NB!

Kiedy nastapi zmiana funkcji Zabloko-
wanie Parametréw z Czytaj/Pisz na
Tylko do Odczytu, to nastapi wyjscie
z trybu programowania,”a nowe nasta-
wy bedg aktywne tylko raz.

Wartosé: ~  ~ - . n
0-100 : *0

50 = Warto$é odczytu domysinych parametrow.
Funkcja:- _ ' : ‘
Ustawia wszystkle parametry do domyslnych na-

staw fabrycznych. { '

Opis wyboru:. .. . '
Wybraé w zaleznosei od potrzeb ; [
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STEROWANIE -

Softstart MCD3000 po uprzedmm zamontowamu
podigczeniu i zaprogramowaniu wediug niniejszej
instrukgji jest gotowy do sterowania.

5.1. Sterowanie Lokalnym Panelem

Lokalny Panel Sterowania moze by¢ uzyty do ste-
rowania MCD3000 jesli jest w trybie sterowania lo-
kalnego.

. ‘ ‘ 5 O AMPS
O TEMP
.‘ ) O CODE

OSTART ORUN OTRIP OREMOTE .

REMOTE CONTROL INPUTS -

Bl | OSTART OSTOP ORESET OPAR. SET |

1 - Cyfrowy wyswietlacz

2 — Stan diod $wiecgcych LED softstartu

3 - Przyciski programowania

4 — Przyciski sterowania

5— Stan diod $wiecacych LED wej$¢ zdalnego
sterowania

1. Cyfrowy wyswietlacz.
W czasie pracy wyswietlany jest prad silnika
(Amps) lub temperatura silnika (%) przeliczona

przez MCD3000 z modelu termicznego silnika. -

Wskazana wartoéci jest oznaczona przez diode
$wiecacg LED po prawej stronie wy$wietlacza
i mozna je zmienia¢ uzywajac przyciskow [+/-].
W przypadku awarii softstartu (TRIP) na wy-
$wietlaczu pojawi sie kod awarii. W rozdziale
8.0 podane sg kody biedow.

| ;
'@. Jezeli prad silnika przekroczy prad
maksymalny, to zastanie to zobrazo-

wane na wy$wietlaczu w postaci linii

przerywane;.

=

2. Stan diod §wiecgcych LED softstartu.

« START: Napiecie zostaje podane do silnika.
¢ RUN: Napiecie znamionowe zostaje podane
do silnika.
o TRIP: Softstart zostaje wylaczony.
e REMOTE: MCD3000 jest w trybie sterowa—
- nia zdalnego. Lokalne przyciski [START],
[STOP] [RESET] sa nie aktywne

Podanie sygnatu r

3]
11
it
Napiecie wyjsciowe Ei
1

FUNKCJE o
PRZEKAZNIKOWE ;;

Stycznik s1ec10wy__]

Zatgczenie wyjsé

SR s N, TR
'__T_.'_'_‘_____ AT

I

1
]
i
1"
Praca i
1l
1
1

3. Przyciski programowania.
Nalezy przeczyta¢ Rozdziat 4 — Programowa-
nie. '

4. Przyciski sterowania
Moga byé uzywane tylko, gdy MCD3000 jest
w trybie sterowania lokalnego. Nalezy przeta-
czyé rodzaj pomigdzy sterowaniem lokalnym

izdalnym  wykorzystujagc ~ przycisk [LO-
KALREMOTE]
4 NB!

Bis Par. 20 Rodzaj sterowania:  Lo-

kal/Remote moze byé wybrany wcelu
zablokowania ktérego$ z rodzaju ste-
rowania: lokalnego lub zdalnego. Jesli
przycisk [LOKAL,REMOTE] jest uzyty w
probie przetaczenia rodzaju sterowania
do trybu zablokowania, to na wyswie-
tlaczu pojawi sie napis ‘OFF".
Takze operowanie przycnsklem [LO-
KAL/REMOTE] moze by¢ ograniczone
jesli silnik jest zatrzymany. Wocisniecie
[LOKAL/REMOTE] spowoduje pojawie-
nie sie na wyswietlaczu ‘OFF".

27
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NB!

Kiedy napiecie sterowania zastaje zatg-
czone, MCD3000 moze by¢ w kazdym
trybie sterowania: lokalnym lub zdal-
nym, w zaleznosci od stanu przy jakim
zostat wylgczony. Nastawg fabryczna
jest tryb lokalnego sterowania.

e

Jednoczesne wcisniecie przyciskow:
[STOP] i [RESET] spowoduje natych-
miastowe odiaczenie napiecia od silni-
ka ijego zatrzymanie wybiegiem. Ja-
kiekolwiek zatrzymanie silnika poprzez
staloprgdowe hamowanie zostanie zi-
‘gnorowane.
5. Stan diod $wiecacych LED wej$é zdalnego ste-
rowania. :
Pokazujg stan zalgczen obwodéw zdalnych
wejs¢ cyfrowych MCD3000.
i | NB!
i@ W momencie podania napiecia steruja-
cego na softstart, wszystkie diody swie-
cace LED i segmenty wy$wietlacza cy-
frowego bedg zapalone na okofo 1 se-
~ kunde w celu testowania dziatania.

5.2. Zdalne Sterowanie

Zaciski cyfrowe wejé¢é sterowania MCD3000 sg
operowane kiedy softstart jest w trybie sterowania
zdalnego. Nalezy zapoznaé sie z rozdziatem 3.0
niniejszej instrukcji, gdzie doktadnie opisano opcje
ukiadow zdalnego sterowania.

5.3. Komunikacja Szeregowa

Komunikacja poprzez fgcze szeregowe RS485
moze byé uzywana zaréwno przy sterowaniu zdal-
nym jak i lokalnym. W rozdziale 3.0 niniejszej in-
strukcji sa szczegdlowo opisane funkcje komuni-
kacji szeregowej.

- 5.4. Opéznienie Ponownego Uruchomienia
Par. 15 OpébZnienie ponownego uruchomienia

ustala warto$¢ pomiedzy koricem zatrzymania na-

pedu, a poczatkiem ponownego rozruchu. Na
okres aktywnej funkcji zostaje zapalona dioda
Swiecgca po prawej stronie wy$wietlacza nume-
rycznego softstartu, co oznacza, ze silnik nie moze
by¢€ uruchomiony.

5.5. Podwdjna Nastawa Parametrow
MCD3000 posiada dwie nastawy parametrow.:

s Podstawowa nastawa parametrow. Par. 1-8.
e Podwojna nastawa parametréw: Par. 25 — 33.

Jesli softstart bedac w stanie wylaczenia zostat
zalaczony do pracy z silnikiem, to nastepuje
sprawdzenie wejscia cyfrowego Par. Set. Otwarty
obwdéd oznacza, ze tylko parametry podstawowe
mogg byé uzywane, natomiast zamkniety, ze po-
dwéjna nastawa parametréw jest aktywna.

i

Jezeli podczas, gdy softstart jest w fa-
zie zatrzymania silnika (hamowanie
wybiegiem lub statoprgdowe hamowa-
nie) zostanie podany. mu sygnat
START, to MCD3000 ponownie sig
uruchomi silnik bez kontroli wejscia cy-
frowego sterowania Par. Set.

5.6. Model Termiczny Silnika

MCD3000 posiada model termiczny silnika, na
podstawie ktérego dziala zabezpieczenie przecia-
zenia silnika. Temperatura silnika jest ciggle prze-
liczana przez mikroprocesor, ktéry uzywa wyszu-
kanego modelu matematycznego' dokiadnie od-

_zwierciedlajacego generowanie i rozpraszanie sig

ciepta silnika podczas wszystkich stanow sterowa-
nia, tj. rozruch, praca, zatrzymanie.

Poniewaz model termiczny silnika jest ciggle prze-
liczany, to eliminuje on potrzeby zabezpieczen
ukladow takich jak: wydtuzenie czasu rozruchu,
ograniczenie iloéci rozruchéw w czasie 1 godziny
itp. :

Stan wartoéci modelu termicznego silnika jest po-
kazany na wyéwietlaczu cyfrowym, gdy MCD3000
nie jest trybie programowania. Nalezy uzy¢ przyci-
skéw [+/-] w celu zmiany wy$wietlania parametrow
na wyéwietlaczu cyfrowym. Temperatura silnika
jest pokazana w [%] w stosunku do maksymalnej
temperatury. Wylaczenie przecigzenia zadziata
przy 105%.

5.7. Przed-uruchomieniowe Testy

Przy otrzymaniu rozkazu START-u, MCD3000 ste-
ruje stycznikiem sieciowym (jesli jest tak zapro-
gramowane) poczym wykonuje szereg testow
przed podaniem napigcia na zaciski silnika i stero-
waniem wyjéciami przekaznikow- (jesli jest tak za-
programowane).

5.8. Sterowanie Po Utracie Zasilania

Kiedy napiecie zasilajace i sterowania zastaje za-
laczone, MCD3000 moze by¢ w kazdym trybie ste-
rowania: lokalnym -lub zdalnym, w zaleznoéci od
stanu przy jakim zostat wytgczony.

=
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Jedli softstart pozostat w trybie zdalnego sterowa-  Je$li softstart pozostat w trybie lokalnego sterowa-
nia, to zostajg sprawdzone stany wej$¢ zdalnego  nia, to- silnik bedzie ponownie uruchomiony bez
sterowania i je$li zostanie wciSniety START, to na- weiskania przycisku [START].

stapi rozruch silnika.

6.1. Podstawowe Dane Techniczne

Zasilanie (L1, L2, L3):

Napiecie zasilania MCD3000 = TS ....coeveiininnns S RS . S— 3 x 200 VAC - 525 VAC
Napiecie zasilania MCD3000 = T7 ....ccoovvviiiininnninninn WP —— 2 sy . 3 x 200 VAC — 690 VAC
Czestotliwo$é zasilania (przy starcie) I O SO 3. | M— 50Hz (+ 2Hz) / 60Hz (+ 2Hz)
Czestotliwo$é zasilania (podczas rozruchu) ............ >45Hz (50Hz zasilania) lub >55Hz (60Hz zasilania)
Czestotliwo$é zasilania (podczas pracy) ........c...... >48Hz (50Hz zasilania) lub >58Hz (60Hz zasilania)
Napigcie sterowania elektroniki ...........coovveeinnciiinnns 230 VAC (+10%/-15%) lub 400 VAC (+10%/-15%)
Sterownie wejsciami cyfrowymi:

Start (Zaciski 15 1 16) .eccveiirvirinienennssssiiiniieeenne. Normalnie rozwarte, Aktywne na 24 VDC, ok. 8 mA -
Stop (Zaciski 17§ 18) ....ccccverinimrminininecccniiinensinnnans Normalnie zwarte, Aktywne na 24 VDC, ok. 8 mA
Reset (Zaciski 25 i 26) .......ccecnerniniimmnrmeesssnseiniinininns Normalnie zwarte, Aktywne na 24 VDC, ok. 8 mA
Parametr Set (Zaciski 27 128) ....ocoveiiniieieinininnins Normalnie rozwarte, Aktywne na 24 VDC, ok. 8 mA

Wyjscia przekaznikowe: - - : i

Prog. wyjécie A (Zaciski 13 i 14) ..... Normalnie rozwarte, 5A @ 250 VAC/360 VA, 5A @ 30 VDC rezyst.
Prog. wyjscie B? (Zaciski 21, 221 24) .......... Przelaczalne, 5A @ 250 VAC/360 VA, 5A @ 30 VDC rezyst.
Wyjécie C¥ (Zaciski 331 34) L..cveunene Normalnie rozwarte, 5A @ 250 VAC/360 VA, 5A @ 30 VDC rezyst.

1)Zaprogramowana funkcja:  Stycznik sieciowy, Praca

27aprogramowana funkcja:  Wylacznik samoczynny, Zalgczenie wyj$é, Wskaznik stanu niskiego pradu,
: Wskaznik stanu wysokiego pradu, Stycznik sieciowy '

3)Zaprqgramowana funkcja: Praca, Stalopradowe hamowanie, Wytgczenie

Parametry zewnetrzne:

Stopieft ochrony MCD3007 do MCD3132 ...t s e P21
Stopier ochrony MCD3185 do MCD3800 ....uuuieueumemiiinmmrisiissisisses st s 1P20
OZNBCZENTIE FOMMNY 1onossssssiasssersussivsssemsusspiherormmosssios s armenrimsd i3580 TR 1384 s i anmms kst e R SR S 474 Form 1
Napiecie ZNamioNOWe IZOIACH ......c..uuimmrisrrearmsricssermeresinsassisestsst s st s st s snssase 2 KV
Znamionowy impuls Przeciwnapi@CioWy .......cceceveeminrinenisisieseniness S AT 1=t e T enpen 2 KV
Stopien ZanIECZYSZCZENIA ......cveriurmrierenrnieisienrinnsnes Stopien zanieczyszczenia 3 (Pollution Degree 3)
ZN2aMiONOWY Prad ZWArCIQ ......ccccuvemsisesssssasssssmeserssmsinsissasnens S, U N . <. sl bai 50 KA’
T gz (o ra 17 P ——— S SRS S R L Klasa A

Ten produkt zosf.a% zaprojektowany dla urzadzenia kiasy A. Uzywanie produktow zewnetrznych wykona-
nia krajowego moze spowodowac emisje zakiocen radiowych. Uzytkownik moze zazada¢é dodatkowych

urzadzen zmniejszajacych emisje tych zakiécen.

Standardowe Aprobaty '

OF ot i esxamsindl cseswsssgr eosasmyysmseiasbesermss sy o TSR SRS S H b S onn e couna i NS CISPR — 11
Uy o o= o M ST S ——— e eeeteeaeeteee i eeeieiteabeeaseareeehareneiiere e e e UL508
(= - T T YRt SOOI ATUURORUr s s S CSA 22.2 Nr 14
G oo eeueeeesieeastesstersestesssstsesheesstesueinieeseerieineeeiseansiatistisaEesEser et EC 947 —4 -2




Seria MCD3000

6.2. Prad Znamionowy

Warunki'-zhamohw'e”przy pracy ciaglej (bez BY-PASS),
Temperatura otoczenia 40°C, <1000 m -

] B0XELC:: — [ 40xFLC" P .  45xFLC ]

: AC53a 3.0-30 : 50-10 AC53a 4.0-20 : 50-10 AC53a 4.5-30 : 50-10
MCD3007 20A 16A 14A
MCD3015. 34A 28A 25A
MCD3018 39A 33A 28A
MCD3022 47A 40A 35A
MCD3030 68A 54A 48A
MCD3037 86A 70A 61A
MCD3045 93A 76A 65A
MCD3055 121A 100A 86A
MCD3075 138A 110A 97A
MCD3090 196A 159A 138A
MCD3110 231A 188A 163A
MCD3132 247A 198A 174A
MCD3185 364A 299A 255A
MCD3220 430A 353A 302A
MCD3300 546A 455A 383A
MCD3315 630A 530A 442A
MCD3400 775A 666A 545A
MCD3500 897A 782A 832A
MCD3600 1153A 958A 826A
MCD3700 1403A 1186A 1013A

1564A 1348A 113%A

MCD3800

X

[~ 30xFLC .| 40xFLC - . :
AC53b 3.0-30 : 330 AC53b 4.0-20 : 340 AC53b 4.5-30 : 330

MCD3007 22A 18A 15A
MCD3015. 40A . 32A 27A
MCD3018 47A 39A 33A
MCD3022 -5%A 49A 40A
MCD3030 71A 57A 49A
MCD3037 91A - 73A 63A
MCD3045 100A 81A 69A
MCD3055 132A 107A 91A
MCD3075 145A 115A 100A
MCD3080 - 209A 168A 144A
MCD3110 247A 189A 171A
MCD3132 259A 206A 179A
MCD3185 375A 307A 201A
MCD3220 443A 362A 307A
MCD3300 566A 470A 392A
MCD3315 658A 551A 455A
MCD3400 821A 702A 566A
MCD3500 959A 833A 661A
MCD3600 1282A 1049A 887A
MCD3700 1588A 1328A 1106A
MCD3800 1813A 1534A 1257A
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6.3. Szczegdbtowy Montaz Przewodow Zasilania

A

A

[T

e e o

MCD3007 — MCD3132

HhS

P e

MCD3185 — MCD3800

L]

Podigczenie kabla

6.4. Bezpieczniki Pétprzewodnikowe .

' Beipiécz_nik‘ Bus-. Bezpiecznik Bﬁs-,

| MCD3007 — MCD3055 8 16 4 6
MCD3075 10 - 16 5 8
MCD3090 - MCD3110 12 22 6 8
MCD3132 12 24 6 10
MCD3185 — MCD3500 23 32 13 10,5
MCD3600 — MCD3800 -25 51" 16 12,5

i faeoo o Bezpiecznik Bus-
| Model'  FUIUTAOV sman525V  sman 63OV o
MCD3007 170M1315 170M1314 170M1314 1150
MCD3015 - 170M1318 170M1317 170M1317 8000
MCD3018 170M1319 170M1317 170M1317 10500
‘MCD3022 170M1318 170M1318 170M1318 - 15000
MCD3030 170M1319 170M1319 170M2616 15000
MCD3037 170M1322 170M1320 170M1320 51200
MCD3045 170M1322 170M1321 170M1321 80000
MCD3055 170M1322 170M1322 170M1322 97000
MCD3075 170M2621 170M1322 170M1322 97000
MCD3090 170M3021 170M3021 170M3020 245000
MCD3110 170M3023 170M1323 170M3023 414000
MCD3132 170M3023 170M1323 170M3023 414000
MCD3185 170M6011 - 170M5012 170M4145 238000
MCD3220 170M6012 170M4016 170M6011 320000
MCD3300 170M6014 170M6014 170M4018 781000
MCD3315 170M5017 170M6015 170M6014 1200000
MCD3400 170M6019 170M6018 170M6017 2532000
MCD3500 170M6021 170M6020 170M6151 4500000
MCD3600 170M6021 170M6020 170M6151 4500000
MCD3700 170M6021 170M6021 170M8021 6480000
MCD3800 170M6021 170M6021 170M6021 13000000
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6.5. Wielkos¢ i Waga

MCD Model A [mm] Masa [kg]
MCD3007- 530 132 270 512 90 11
MCD3015 530 132 - 270 512 90 11
MCD3018 " 530 132 270 512 90 .
MCD3022 530 132 270 512 90 11

- MCD3030 530 132 270 512 90 11,5
MCD3037 530 - 132 270 512 90 11,5
MCD3045 530 © 132 270 512 30 11,5
MCD3055 530 132 270 512 90 11,5
MCD3075 530 264 270 512 292 19,5
MCD3090 530 264 270 512 222 19,5

- MCD3110 530 . 264 270 512 222 19,5
MCD3132 530 396 270 512 354 27

ObudowalP20 -

MCD Model A [mm] - B [mm] Masa [kd]
MCD3185 - 850 - 430 280 828 370 - 49,5
MCD3220 850 430 280 828 370 . 495
MCD3300 | 850 430 28 828 370 49,5
MCD3315 | . 850 . 4305|2800 828 370 - . 495"
MCD3400 | - 850 - | . 430" 1280 828 370 Lo, 485
MCD3500 850 430 280 828 370 49,5
MCD3600 850 560 315 978 - 500 . 105
MCD3700 850 560 315 978 500 105
MCD3800 850 560 315 978 500 105
MCD3007 — MCD3132 ' MCD3185 — MCD3800

BERTT
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ZAMIERZENIA PROJEKTOWE -

Ta sekcja dostarcza dane uzyteczne w wyborze
i zastosowaniu softstartow. '

7.1. Redukcja Napigcia Rozruchu

Rozruch silnikéw indukcyjnych poprzez bezpo-
$rednie zasilenie napieciem znamionowym powo-
duje powstanie duzego poczatkowego pradu roz-
ruchowego LRC (Locked Rotor Current), ktdry
wytwarza poczatkowy moment rozruchowy LRT
(Locked Rotor Torque). Gdy rotor silnika przyspie-
sza maleje prad, natomiast moment wzrasta do
pewnej wartosci (moment krytyczny), po czym
maleje przy znamionowej predko$ci obrotowej ro-
tora. Obie te wielkosci i ich uksztattowanie zalezg

" od konstrukeji silnika i s przedstawione na poniz-

szym wykresie.

Prad przy znamiono- S

[=] apieci )
Yo P it s 2
c

€ 6xFLC] —2xFLT 2
£ ] By o - §
g SxFLC - : angnt przy E
3 axFLC-{ | Znamionowym 5
i) napieciu - - £
‘8 3xFLC—H —IXFLT 8
o - &
"€ 2¢FLC c)erzywza momentu .~ e 3
& i e <
Sueel CFIZ--T g

1 1 I T I T I i ]
10 20 30 40 50 60 70 80 SO 100 .

Predkos$é rotora w [%] (w stosunku do znamionowej)

Silniki z niemal identyczng charakterystykg biego-
w3 czesto zmieniajg swe wiasciwosci w warunkach
poczatkowych. Zakres pradu rozruchowego moze
zawieraé sie od 500% do 900% pradu znamiono-
wego silnika, natomiast moment silnika od 70% do
okoto 230% momentu znamionowego silnika FLT
(Full Load Torque). Znamionowe napigcie, prad
oraz moment silnika charakteryzujg limitowane
granice dla ktérych moze by¢ dokonywane zmniej-
szanie napiecia poczatkowego. Dla instalaci,
w ktérych albo zmniejszenie pradu rozruchowego
lub zwiekszenie momentu do warto$ci momentu
krytycznego, bardzo wazne jest zapewnienie, ze
silnik ma charakterystyki z niskim LRC i wysokim
LRT. Kiedy zmniejszamy napigcie startowe, mo-
ment rozruchowy silnika bedzie sig zmnigjszat
zgodnie z ponizszym wzorem:

2
IsT
TsT =LRT
ol X(LRC)
Tst —Moment rozruchowy
Isy = Prad rozruchowy
LRC - Poczgtkowy prad rozruchowy
LRT - Poczatkowy moment rozruchowy

Prad poczatkowy moze by¢ zmniejszony jedynie
do punktu gdzie wynikowy moment jeszcze prze-
wyzsza moment wymagany przez obcigzenie. Po-
nizej tego punktu przy$pieszenie silnika bedzie
zbyt mate i ukiad silnik — obcigzenie nie osiagnie
peinej predkosci.

Najczesciej uzywane sposoby rozruch poprzez
zmniejszenie napigcia to:

o Rozruch Gwiazda/Tréjkat

o Autotransformator

¢ Rezystory rozruchowe

o Softstarty

Rozruch Gwiazda/Tréjkat jest najtanszg metodg

zmniejszenia napiecia, lecz jego mozliwosci sg

ograniczone. Dwa najbardziej znaczace ograni-

czenia to:

1. Nie mamy zadnej kontroli nad aktualng warto-
cig pradu i momentu, sg one ustalane przy
jednej trzeciej petnego poziomu napiecia.

2. W warunkach normalnych wystepuje bardzo
duzy prad i moment do czasu przejscia

.z gwiazdy w tréjkat. Ma to bezposrednie odbicie

_na warunki mechaniczne i elektryczne pracy
silnika, co w konsekwencji-moze doprowadzi¢
do uszkodzenia urzadzenia. Wystepuje tu takze
stan przejéciowy polegajacy na tym, ze w mo-
mencie przetaczenia silnik pracuje jako pradni-
ca generujgc napiecie o amplitudzie takiej jak
‘napiecie zasilania. To napiecie wystepuje na-
wet gdy silnik pracuje w uktadzie trojkata i moze
by¢ doktadnie w fazie z napigciem zasilajgcym.
Wynikiem tego jest prad do dwéch razy wigkszy
od poczatkowego pradu rozruchowego i mo-
ment do czterech razy wigkszy od poczatkowe-
go momentu rozruchowego.

Autotransformator proponuje wigkszg kontrolg niz
metoda Gwiazda/Tréjkat, jakkolwiek zmiana na-
piecia odbywa sie tu skokowo. Ograniczenia te]
metody wynikajg z:

1. Moment przejsciowy determinowany jest przez
skokowg zmiane napigcia. -

2. Ograniczona mozliwo$¢ zmiany napigcia limi-
tuje zdolnoé¢ doktadnej regulacji pradu rozru-
chowego.

3. Wysoka cena jest przeszkoda dla powszechne-
go stosowania.

4. Nie mozemy zapewni¢ efektywnych zmian na-
piecia dla zmiennych obcigzen. Na przyktad
przenoénik materiatu moze zaczynaé prace
zatadowany lub nie zatadowany. Metoda moze
byé optymalizowana tylko dla jednego stanu

pracy.
Rozruch poprzez rezystory rozruchowe zapewniajg

wiekszg kontrole nad tym procesem niz rozruch
gwiazda/tréjkat. Jednak charakterystyka tego spo-
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sobu wprowadza nastepujace ograniczenia efek-

tywnosci rozruchu: '

1. Trudny do optymalizacji start, poniewaz wartos¢
rezystancji musi by¢ obliczona kiedy urzgdzenie
jest produkowane i nie zmienia sie jej fatwo
podczas uzytkowania.

2. Staba efektywno$é przy czestych rozruchach,
poniewaz wartos¢ rezystancji zmienia sig wraz
ze zmiang temperatury. Z tego powodu wyma-
gany jest diugi okres chiodzenia migdzy rozru-
chami.

3. Niedogodnoéci przy tzw. ciezkich lub dhugich
rozruchach z powodu zmiany wartosci rezy-
stancji wraz ze zmiang temperatury.

4. Brak zapewnienia efektywnej zmiany napigcia
dla rozruchéw ze zmiennymi warunkami obcia-
zenia.

Softstarty sg najbardziej zaawansowanymi urzg-

dzeniami do rozruchu silnikéw. Oferujg one najlep-

szg kontrole nad prgdem i momentem jak to jest

tylko mozliwe dla bezpieczenstwa silnika oraz

uzytkownika.

Najwazniejsze zalety softstartow to:

1. Prosta i elastyczna kontrola nad warto$ciami
pradu i momentu rozruchowego.

2. Plynna charakterystyka regulacji napigcia i pra-
du. :

3. Mozliwo$é czestych rozruchow.

4. Zdolno$¢ wytrzymywania zmiennych warunkow

" rozruchowych.

5. Sterowanie zatrzymania napedu z softstartem
dla wydtuzonych czasdédw hamowania.

6. Kontrola hamowania przy zmniejszaniu czasow
hamowania. '

7.2. Typy Sterowania Softstartu

Termin ,softstart” znajduje zastosowanie w szero-
kim zakresie technologii. Technologie te przypisa-
ne sg do rozruchu silnikéw, jednak wystepujg
znaczne réznice w zastosowanych metodach ste-
rowania i wynikajacych dostepnych korzy$ciach.
Softstarty mozemy przypisaé do nastepujacych
kategorii zastosowari:

Sterowanie momentem

Sterowanie otwartg petlg napigcia
Sterowanie zamknietg petlg napigcia
Sterowanie zamknietg petlg pradu

Sterowanie momentem zapewnia redukcje tylko
momentu rozruchowego. W zaleznosci od modelu
zapewniajg tylko kontrole jedno lub dwu fazowa.
Skutkiem tego jest brak kontroli nad pradem rozru-
chowym co powoduje koniecznoé¢ bardziej za-
awansowanych rozwigzan softstartow. Jedno fa-
zowe kontrolery momentu muszg by¢ uzywane

wraz ze stycznikiem i zabezpieczeniem przecigze-
nia silnika. Sg one -odpowiednie dla niewielkich
aplikacji z matymi do $rednich czestosciach rozru-
chu. '

Trojfazowa kontrola powinna by¢é uzywana dla
aplikacji z powtérnym rozruchem lub aplikaciji
z wysokg bezwiadnoécig obcigzenia, poniewaz
kontrolery z pojedynczg faza rozruchu podnosza
temperaturé silnika podczas startu. Dzieje sig tak
poniewaz niemal peine napigcie dostarczane do
silnika nie moze byé kontrolowane przez kontroler
jednej fazy. Ten przeptyw pradu dla okreséw diuz-

_szych niz DOL podnosi temperaturg silnika.

Dwufazowa kontrola momentu musi by¢ uzywana
z zabezpieczeniem przecigzenia, ale mogg takze
startowaé i hamowaé silnik bez uzycia stycznika,
jakkolwiek napiecie jest obecne na silniku nawet
kiedy jest on zahamowany. Jezeli instalujemy apli-
kacje uzywajac tego sposobu, to wazne jest aby
zapewnié odpowiednie érodki bezpieczenistwa.

Kontrolery otwartej petli napigcia kontrolujg
wszystkie trzy fazy i zapewniajg korzysci elek-
tryczne i mechaniczne normalnie oferowane w so-

- ftstartach. Te systemy kontrolujg napiecia zasilaja-

ce silnik w pozadany sposob i nie zapewniajg pra-
dowych sprzezen zwrotnych podczas rozruchu.
Kontrola procesu rozruchu jest prowadzona przez
uzytkownika poprzez zmiang parametréw takich
jak, poczatkowe napiecie, czas rozruchu i podwoj-
ny czas rozruchu. Dostepna jest takze funkcja sto-
pu softstartu, ktéra zwykle poszerza zdolnosé
i mozliwo$ci hamowania silnika. .

Kontrolery otwartej petli napiecia muszg by¢ uzy-
wane z zabezpieczeniem przecigzenia silnika
i w razie potrzeby wraz ze stycznikiem sieciowym.
Jak z tego wynika musimy stosowa¢ go ze wszyst-
kimi tymi elementami aby skompletowal peiny
ukiad softstartu.

_ Kontrolery zamknietej petli napiecia sg modyfikacjg

kontroleréw otwartej petli napigcia. Zasada sprzg-
zenia zwrotnego pradu rozruchowego silnika uzy-
wana jest do obciecia napigcia rozruchowego, gdy
warto$é pradu rozruchowego przekroczy zakres,
jaki zostat zaprogramowany. przez uzytkownika.
Nastawy uzytkownika sa takie same jak dla kon-
troleréw z otwarta petla napigcia, lecz z dodatkowg
nastawg zakresu pradu.

Informacje o pradzie silnika sg czgsto uzyteczne
dla podstawowych funkcji zabezpieczen prado-
wych, ktére zawierajg zabezpieczenia: przecigze-
niowe, podpradowe, niesymetrie faz, elektroniczne
bezpieczniki itp. Te systemy skiadajg sig na kom-
pletny softstart silnika zapewniajac kontrole nad
startem i stopem silnika oraz jego zabezpiecze-
niem.
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Kontrolery zamknigte] petli pradu sg najbardziej
zaawansowane z softstartéw. Odwrotnie niz w
systemach bazujgcych na napieciu, technologia
zamknietej petli pradowej uzywa pradu jako pod-
stawowej referencji. Przewagg tego rozwigzania sg
doktadne kontrole pradu rozruchu oraz fatwos¢ je-
go nastawy. Wiele z nastaw uzytkownika wymaga-
nych przez systemy z zamknigtg petla napigcia
mogg by¢ automatycznie uzywane przez systemy
bazujgce na sprzezeniu prgdowym.

7.3. Zasada Sterowania MCD3000

Softstarty MCD3000 zapewniajg kontrolg wszyst'-‘
kich trzech faz zasilajgcych silnik. Dzialajg na za-

sadzie zamknietej petli pradowej wykorzystujac

stale algorytmy kontroli pradu do zapewnienia
najlepszego sterowania softstartu.

7.4. Ustalenie Parametrow Pracy Softstartu

Temperatura zlgcza korcowek mocy (SCR) nie
powinna przekracza¢ 125°C. Majg na nig wplyw
nastepujace parametry: prad silnika, -prgd rozru-
chu, czas trwania rozruchu, ilo$é rozruchéw na
godzine, czas wyfgczenia. Pelne ustalenie para-
metréw pracy softstartu musi obejmowaé wszystkie
te parametry. - B ~
Szczegdly dopasowania parametréw pracy -soft-
startu opisuje IEC947-4-2 w kategorii AC53. Wy-
rézniamy dwa kody AC53:
1. AC53a: dla. softstartow bez uzycia stycznikow
.BY-PASS”. :
Na przyktad, ponizszy kod AC53a opisuje wa-
runki zasilania prgdem znamionowym 256 A

i pradem rozruchowym 4.5 x FLC przez 30 se- .

kund, startujgc 10 razy na godzing gdzie silnik
pracuje przez 70% kazdego cykiu dziatania.
(Cykl dziatania = 60 minut / ilos¢ startéw na go-
dzine) : .

256 A: AC-53a 4.5-30:70-10
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o Prad znamionowy softstartu: maksymalny
prad znamionowy FLC silnika potaczonego
do softstartu zapewniajacego parametry

operacyjne wyspecyfikowane w pozostatych
pozycjach kodu AC53a.

o Prad rozruchowy: maksymalny prad rozru-
chowy, ktéry pojawi si¢ podczas startu.

e Czas rozruchu: czas potrzebny silnikowi do
osiggniecia petnej predkosci.

o Cykl dziatania: procent kazdego dziatajace-
go cyklu uruchomionego przez softstart.

o llo$é rozruchéw na godzine: liczba dziataja-
cych cykli na godzine. i

2. AC53b: dla softstartow Uzywajacych stycznikéw

,BY-PASS". , ;
. Na przykiad, ponizszy kod AC53b opisuje soft-
start ktéry, pracuje w ,BY-PASS’, jest zdolny
zasilaé pradem o warto$ci 145 A i pradem roz-
ruchowym 4.5 x FLC przez 30 sekund z mini-
malng wartoécig 570 sekund migdzy koricem
jednego rozruchu i poczatku nastepnego.

145 A: AC-53b 4.5-30 : 570
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Krotno$é prad znamionowego

Reasumujac, softstart ma mozliwo$¢ wyboru kilku
pradéw znamionowych. Prady te zalezg od pradu
rozruchowego i wymagan aplikacyjnych. -

W celu poréwnania pradéw znamionowych roz-
nych softstartéw, bardzo wazne jest zapewnienie,
ze parametry operacyjne sg identyczne. ;

7.5. Wyb6r Modelu
A | NB!

“ﬂ Aby w petni zrozumieé¢ waznos¢ wyboru.
modelu softstarfu trzeba posiada¢ fun-
damentaing wiedze na temat instalacji
i obstugi softstartow. Nalezy przeczytac
poprzedni punkt rozdziatu Zalecen
Projektowych.

Wybér modelu moze by¢ przeprowadzony na dwa
sposoby. Najbardziej stosownym jest wybor uza-
lezniony od indywidualnych potrzeb aplikacyjnych.
Jest to réwniez uzaleznione od lokalnej wartosci
napiecia zasilania.

Standardowa procedura wyboru modelu.
Ta metoda znajduje zastosowanie dla typowych
aplikacji przemystowych, ktére dzialajg w grani-

(@V]
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Pt

Seria MCD3000

cach standardowego MCD3000: 10 rozruchdéw na

godzing, 50% cyklu pracy, 40°C, <1000 metréw.

1. Nalezy uzywaé ponizszej tabeli aby okresli¢ ty-
powy prad rozruchowy wymagany dla obcigze-
nia silnika. A

2. Nalezy odnieé¢ sie do tabel prgdéw znamiono-
wych wrozdziale 6.0 Zalecenn Projektowych
i uzywaé typowych pradéw rozruchowych dla
serii MCD3000 z FLC wiekszym albo réwnym
znamionowemu FLC silnika.

Mieszalnik 40xFLC
Pompa odsrodkowa 3.5xXFLC
Sprezarka $rubowa (nieobcigzona) | 3.0 xFLC
Sprezarka tlokowa (nieobcigzona) 40xFLC
Przenosnik 40xFLC
Wentylator (wilgo€) 3.5xFLC
Wentylator (brak wilgoci) 45xFLC
Mieszarka 45x FLC
Pompa wyporowa 40xFLC
Pompa glebinowa 3.0xFLC
Przemyst metalowy i gérniczy

Przenosnik taSmowy 45xFLC
Kolektor pytowy 3.5xFLC
Szlifierka 3.0xFLC
Mtyn miotkowy 45xFLC
Kruszarka 40xFLC
Przenosnik watkowy 3.5xFLC
Mtyn walcowy 4.5xFLC
Oczyszczarka bebnowa 40xFLC
Wyciagarka drutu 5.0x FLC
Przemyst spozywczy

Zmywarka butelek 3.0xFLC
Wiréwka 40xFLC
Suszarka 45xFLC
Miynek 45 xFLC
Woézek paletowy 45xFLC
Separator 45 xFLC
Krajalnica 3.0xFLC
Przemyst papierowy

Suszarka 4.5 xFLC
Rozcierarka 45xFLC
Rozdrabniacz 45xFLC
Przemyst petrochemiczny

Mtyn kulowy 45xFLC
Wirébwka 40xFLC
Whytlaczarka , 5.0x FLC
Przeno$nik $limakowy 40xFLC

Transport

Miyn kulowy 45xFLC
Szlifierka 3.5xFLC
Przenosnik. materiatowy 40xFLC
Wozek paletowy 45xFLC
Prasa , 3.5xFLC
Miyn walcowy 45xFLC
Stét obrotowy 40xFLC
Przemyst drzewny

Pita taSmowa 45xFLC
Dtuto pneumatyczne 45xFLC
Pita tarczowa 3.5xFLC
Okorywarka 3.5xFLC
Obrzynarka 3.5xFLC
Sitownik hydrauliczny 3.5xFLC
Strugarka ' 3.5xFLC
Szlifierka 40xFLC

i | NB! .

Powyzsze prady rozruchowe. wymaga-
ne sg w typowych i odpowiednich wa-
runkach aplikacyjnych.  Jakkolwiek,
wymagania dotyczgce momentu rozru-
chowego silnikéw i maszyn zmieniajg
sie. Dla wiekszej doktadno$ci nalezy
uzyé zaawansowanego sposobu dobo-
ru modelu.

-

NB!

Dla aplikacji pracujacych poza standar-
dem MCD3000 dla 10 rozruchéw na
godzine, 50% cykl pracy, 40°C, <1000
metréw, nalezy poradzi¢ si¢ miejsco-
wego dostawcy.

Procedura zaawansowanego wyboru modelu.
Ta metoda uzywa danych znamionowych silnika
i obciazenia do okreslenia wymaganego pradu roz-
ruchowego i zaktada operacje wewnatrz softstartu
MCD3000 na 10 rozruchéw na godzing 50% cykl
pracy, 40°C, <1000 metrow.
Procedura zaawansowanego wyboru modelu. po-
winna byé stosowana w momencie gdy zastoso-
wanie typowych nastaw w standardowym modelu
nie zagwarantuje poprawnosci dziatania aplikacji.
Procedura zaawansowanego wyboru modelu jest
polecana dla aplikacji o duzej inercji i instalacji wy-
korzystujacych duze silniki, gdzie warunki rozru-
chowe moga zmieniaé sie w bardzo szerokim za-
kresie.
1. Obliczenie pozadanego momentu rozruchowe-
go jako procent momentu znamionowego ob-
cigzenia silnika (FLT).
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Ogoélnie maszyna bedzie zdolna dostarczac¢ da-
ne odno$nie zapewnienia zadanego momentu
rozruchowego silnika. Jesli ‘dane te nie bedg
dostarczane w postaci procentu FLT silnika, to
zajdzie potrzeba ich konwersji.

Znamionowy moment obciazenia silnika moze
by¢ obliczony z:

FLT ¥ 9550 x SILNIK(KW)
SILNIK(NM) Predko$¢ znamionowa RPM
FLT ? 7040 x SILNIK(KW)

SILNIK(b —ft)  Predko$é¢ znamionowa RPM

2. Obliczenie minimalnego pradu rozruchowego

wymaganego przez silnik, aby mégt wygenero-
waé wymagany moment:

IsT
laT =LRC ,f
ST =LRCX\TrT

Iss — Minimalny wymagany prad rozruchowy
LRC - Poczatkowy prad rozruchowy silnika
LRT - Poczatkowy moment rozruchowy

Tst —Wymagany moment rozruchowy

3. Nalezy odnie$¢ sie do tabel pradéw znamiono-
‘wych wrozdziale 6.0 Zalecern Projektowych
Wybraé¢ kolumne z warto$ciami pradu rozru-
chowego w granicach aktualnego szacowania.
Uzyé tej kolumny aby wybieraé model
MCD3000 z FLC wigkszym albo réwnym od
danego na tabliczce znamionowej silnika.

7.6. Typowe Zastosowania

Softstarty serii MCD3000 oferujg szerokie zasto-
sowania dla wszelkich aplikacji wykorzystujacych
rozruch silnikéw. Typowe zalety tego rodzaju za-
stosowan przedstawione sg w ponizszej tabeli.

Pompy

L

-Automatyczny - reset ponownie

BANaST R et RS
Zminimalizowane - hydraulicznych
uderzen w rurociggu podczas roz-
ruchdéw i zatrzyman.

Ograniczenie pradu rozruchowe-
go.

Pommejszeme
naprezen na wale silnika

mechanicznych

Zabezpieczenie podpradowe
chronigce przed zablokowaniem
rury lub niskim ci$nieniem wody.

ustawia parametry zapewniajace
kontynuowanie procesu (bezzato-
gowe stacje pomp). -
Zabezpieczenie - przed nieprawi-
diowym klerunklem wirowania
pompy.

Zabezpieczenie chromape przed
uszkodzeniem pompy przy gwat-
townym przecigzeniu.

Przeno$nik tasmowy

- niczna.

.bez mechanicznych wstrzgséw.

.zenia.

Kontrolowany ‘tagodny rozruch

Kontrolowane tagodne zatrzyma-
nie bez mechamcznych wstrza-
sow.’

Optymalny {agodny rozruch nawet
przy zmiennych warunkach obcig-

Wydtuzona wytrzyma%oéc mecha-

Tani w utrzymaniu.

Wiréwki

. daltréjkat.

Ptynna charakterystyka momentu
eliminuje . mechaniczne napreze-
nia.

Zmnigjszenie czaséw rozruchu
w stosunku do metody gwiaz-

Zmniejszenie czasdéw hamowania:
statopradowe i wybiegu.

Wyciggi narciarskie

Brak tzw. szarpnigé przy ruszaniu
i eliminacja rozhustywan.
Zmniejszenie pradu rozruchowe-
go poprzez niepeine zasilenie sil-
nikow.

Piynna charakterystyka przyspie-
szenia niezalezna od obcigzenia.
Zabezpieczenie przed nieprawi-
diowym kierunkiem ruchu.
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Sprezarki

Eliminacja mechanicznych
wstrzaséw wydluza pracg spre-
zarki i silnika.

Ograniczony prad rozruchu po-
zwala duzym sprezarkom starto-
waé przy ograniczonych warun-
kach zasilania.

Zabezpieczenie przed nieprawi-
dtowym kierunkiem wirowania.
Zabezpieczenie przed naglym
przecigzeniem chroni urzgdzenie
przed zniszczeniem.

Wentylatory

Eliminacja mechanicznych
wstrzaséw wydtuza prace wenty-
latora.

Ograniczony prad rozruchu po-
zwala duzym wentylatorom star-
towaé przy ograniczonych warun-
kach zasilania.

Zabezpieczenie przed nieprawi-
diowym kierunkiem wirowania.

Mieszarki

tagodny rozruch zmniejsza na-
prezenia mechaniczne.
Zmniejszenie pradu rozruchowe-

. go.

Pity ta$mbwe

Mozliwosé szybkiego zatrzymania

. silnika redukuje czas wymiany pity

taSmowej.

- Wydtuzenie pracy pily tasSmowej

poprzez eliminacje szarpar mo-
mentu. _

Mozliwosé dokiadnego spasowa-
nia pity, poprzez regulacje przy-
spieszenia..

Maksymalna zdolno$¢ przeciaze-
niowa. Model termiczny podig-
czonego silnika jest na biezaco
przeliczany i MCD3000 wytaczy
silnik spod napiecia jesli zostang
przekroczone wartosci graniczne.

Diuta pneuma-
tyczne

Zmniejszenie pradu rozruchowe-
go.

Wylaczenie naglego przecigzenia
nie powoduje uszkodzenia obra
bianych materiatow. .

Zredukowanie czaséw hamowa-
nia przez uzycie odpowiednich
funkciji.

o Maksymalna zdolno$¢ przecigze-
niowa. Model termiczny podia-
czonego silnika jest na biezgco
przeliczany i MCD3000 wytgczy
silnik spod napiecia jesli zostang

_ przekroczone wartosci graniczne.

e Zdolno$¢ do ¢  rozruchu
z maksymalnymi parametrami po
zatrzymaniu kruszarki nie catkiem
opréznionej. Model termiczny
podtaczonego silnika jest na bie-
zaco przeliczany i MCD3000 do-
starczy odpowiedni moment roz-
ruchowy dla mozliwie maksymal-
nego czasu.

Kruszarki

7.7. Poprawa Wspétczynnika Mocy

Jezeli softstart pracuje ze statyczng korékcja
wspoiczynnika mocy, to musi byé ona zainstalo-
wana po stronie zasilania softstartu.

Zastosowanie korekeii wspéiczynnika
A mocy poprzez podiaczenie do wyijscia
Lemmeend  SOftstartu kondensatoréw moze dopro-
wadzié do jego uszkodzenia.

'7.8. Stycznik Sieciowy

Softstarty serii MCD3000 moga dziata¢ z albo bez
stycznikéw  sieciowych. Jezeli instalujemy
MCD3000 bez stycznikéw sieciowych, uzyskujemy
mozliwoséé tylko miejscowych regulacii.

Uzycie stycznikéw sieciowych lub podobnych roz-
lacznikéw, zapewnia lepszg izolacje elektryczng
niz dajg tyrystory softstartu. Automatycznie ro$nie
poziom bezpieczeristwa operatora.

Uzywajac stycznikéw sieciowych eliminujemy tez
potencjalne zakiécenia napigcia zasilajgcego mo-
gace uszkadza¢ tyrystory softstartu, podczas gdy
sg one w stanie rozigczenia.

Zakiocenia napigcia wynikajg z rezonansu zasila-
nia, ktére mogg sie pojawiac przy zasilaniu ze zré-
det o duzej impedancji z korekcjg wspoiczynnika
mocy. Uzywanie stycznika sieciowego jest w petni
uzasadnione dla takich warunkow.

Jezeli uzyto stycznika sieciowego i jednocze$nie
funkcji stalopradowego hamowania lub hamowania
wybiegiem, to stycznik nie moze byé otwarty az do
momentu zatrzymania. MCD3000 powinien by¢
uzywany do bezpoéredniego kontrolowania stero-
wania stycznikiem sieciowym. Mozemy zastoso-
waé programowalne wyscie przekaznika A lub B
do funkcji sterowania stycznikiem sieciowym.

Jako alternatywa dla stycznikow sieciowych jest
inny uktad wylaczenia, ktéry jest sterowany przez
softstart MCD3000.
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7.9. Lagodne Hamowanie

Dodatkiem do funkgji statopradowego hamowania,
softstarty MCD3000 moga by¢ konfigurowane na
Jagodne hamowanie”. Dostarcza ono wigkszy
moment podczas hamowania i nizsze grzanie sil-
nika. tagodne hamowanie powinno by¢ stosowane
dla wysokich bezwtadnosci obcigzenia, takich jak
diuto pneumatyczne, kruszarka, pity tasmowe itd.
Do wykonania fagodnego hamowania uzywany jest
stycznik zamieniajacy fazy oraz czujnik obrotow.
Kiedy wywolujemy funkcje stop, odwracana jest
faza napiecia zasilajacego softstart i silnik ,tagod-
nie startuje” lecz w przeciwnym kierunku niejako

tworzac moment hamujacy. Czujnik obrotéw jest
uzywany do zakoriczenia procesu hamowania,
czyli sygnalizuje gdy silnik jest juz zatrzymany. .
Podwdjna nastawa parametréw MCD3000 (Par.
25-33) moze byé uzywana do kontrolowania mo-
mentu hamujgcego niezaleznie od parametréw
startowych. Jest to realizowane przez ustawienia
startowe uzywajgc nastaw podstawowych para-
metréw (Par. 1-9) i realizacje hamowania uzywajac
nastaw podwojnych parametrow (Par. 25-33).
Zwarte wejscie cyfrowe Par. Set, gdy wykonujemy
stop softstartu, aktywuje podwdjne nastawy para- -
metrow. : : '

- Schemat Lagodnego Hamowania

Napiecie 3-faz

Termistor
Zasilanie silnika
napiecia ar
sterowania F
o d o ©o o o )
L1 Bf L2 L3 B3 A1 A2 A3 05 06
Wejscia
termistorowe

B O ) L3 PE
g. BB Gl

START STOP RESET PAR.SET

@ —\r N
1516 17 18 25 26 27 28

o R Wyjscie Ro
przekaznika B

LA L

* N

K2A S3 K3A

]\ |

&\ \J g d

KZM' KM | .

K1A | K3A

K2T | K1
M Y
Legenda

Al Softstart MCD3000

A2 Czujnik obrotéw e Lk
K1A | Przekaznik PRACY

K2A | Przekaznik STARTU

K3A | Przekaznik HAMOWANIA

K4A Przekaznik czujnika obrotow

K1M | Stycznik zasilania (PRACA)

K2M | Stycznik zasilania (HAMOWANIE)
KIT Przekaznik czasowy PRACY

K2T | Przekaznik czasowy HAMOWANIA
S1 Przycisk START .

s2 Przycisk STOP

S3 Przycisk RESET

o

S2 K4A

A2 £
g
K1A| K1M| K2M &
S1| KiA e K1T K2T>$
Y1 Y1 S,
K1A 2
v2I )Y 8

K1A K2A KA | kaa| KIM | K2M

o o o—/

WYJSCIE PRZEKAZNIKA B
ZAPROGRAMOWANE NA SAMOWYtACZENIE (AWARIE)

(PAR. 37 = 0)
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PROCEDURY WYKRYWANIA
AWARII '

Softstarty MCD3000 posiadajg szeroki zakres
funkcji ochronnych. Bledy identyfikowane przez te
systemy sa wy$wietlane w postaci kodu awarii na
wyséwietlaczu lokalnego panelu sterowania. Roz-
dziat ten przedstawia kody awarii i postgpowanie
podczas wystapienia komunikatu o btgdzie. Proce-
dury postepowania dla bledéw nie identyfikowa-
nych przez kod awarii sg szczegdlowo opisane
w podrozdziale 8.3.

Napiecie softstartu jest niebezpieczne
& ilekro& urzadzenie jest potaczone do

sieci zasilajacej. Praca przy urzadzeniu
powinna byé wykonywana przez odpo-
wiednio __ wykwalifikowany _personel.
Przed _ wykonywaniem _jakiekolwiek
zmian i napraw, nalezy wytaczyé zasi-
lanie _od urzadzenia i przestrzegac
wszystkich przepiséw bezpieczeristwa.

8.1. Kody Awarii

Kiedy uaktywnig sie funkcje ochronne, MCD3000

wejdzie w stan awarii i wy$wietlone zostang na-

stepujgce informacje: '

"o Dioda $wizcgca LED awarii [TRIP] zostanie za-

palona.

o Dioda $wiecgca LED dla [CODE] zostanie za-
palona wskazujac na wyswietlacz, ze jest poka-
zany kod awarii.

135

NBI

Mozliwe jest ogladanie aktualnej tem-
peratury silnika obliczanego przy wyko-
rzystaniu modelu cieplnego silnika
MCD3000 przez uzywanie przyciskow
[+/-] przewijajac numeryczny wy$wie-
. tlacz pomiedzy aktualnymi warto$ciami
pradu [AMPS], temperatury [TEMP]
i kodu awarii [CODE].

~=, | O AMPS
b b0 mew

1
. -} -0 CODE

, ,
OSTART O RUN—‘O’—TR[P o REMOTE

A

LokoaL | &
|| smarr § sTor # RESULT RewoTe|

Kod awarii skiada sie z dwoch czesci.

Numer Awarii Kod Awarii_

Pierwsza cyfra wskazuje na numer awarii
(MCD3000 posiada mozliwosé zapamletama
ostatnich o$miu zdarzen samowylgczenia awaril,
Numer o wartosci réwnej 1 odpowiada ostatniej
awarii softstartu. W podrozdziale 8.2 zostalo to
opisane dokiadniej.

Druga cyfra wskazuje przyczyne awarii.

Zwarc:e SCR

MCD3000 wykryt zwarcie SCR.

o Przetestowaé MCD3000 uzywajgc Te-
stera Obwodéw Mocy opisanego
w ostatnim podrozdziale 8.4 Zalecen
Projektowych.

o Zwarcie SCR moze by¢ zresetowane

wania.

tylko przez odigczenie naplecna stero- |-

1 Wydtuzenie czasu rozruchu
Czas rozruchu zostat wydtuzony ponad
warto§¢ maksymalng zaprogramowang
w Par. 10 — Zabezpieczenie wydiuzenia
czasu rozruchu.
o Zidentyfikowaé i usunaé przyczyne, od
ktérej silnik przyspiesza dtuzej niz

zwykle.
o Zresetowaé MCD3000.

¢ Ponownie uruchomi¢ silnik.

[

e
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.| e ‘Doprowadzi¢ silnik do temperatury za-

Przeciazenie .

Silnik jest w takich warunkach przecigze-
nia, ze jego temperatura przewyzsza
warto§é temperatury granicznej, ktorg
odzwierciedla zaprogramowany Par. 6 —
Dopuszczalna temperatura silnika.

o Zidentyfikowa¢ i naprawi¢ przyczyng,

od ktérej silnik ulega przecigzeniu.

pewniajgcej bezpieczny ponowny roz-
ruch. 2
e Zresetowa¢ MCD3000.
« Ponownie uruchomié silnik.
W sytuacjach awaryjnych, gdzie nie-
zbedne jest ponowny rozruch silnika
i zabezpieczenie przepigciowe  silnika
odgrywa drugorzedng rolg, funkcja ta
moze by¢ kasowana przez tymczasowe
odtaczenie zasilania napigcia sterowania.

Termistor silnika

Termistory w silniku wskazujg stan tem-

peratury ponad dopuszczalna,

¢ Zidentyfikowaé i naprawiC przyczyne,
od ktdrej silnik ulega przegrzaniu.

e Doprowadz silnik do temperatury za-
pewniajgcej bezpieczny ponowny roz-
ruch. ,

e Zresetowaé MCD3000.

e Ponownie uruchomi¢ silnik.

Jesli  silnik nie jest wyposazony

w termistory:

o Upewni¢ sie, czy wejsciowe zaciski
termistorowe MCD3000 jest zwarte.

Niesymetria faz

Niesymetria faz pradu zasilajacego

przewyzszajaca dopuszczalne granice

zaprogramowane w Par. 7 - Czufo$¢ nie-

symetrii faz.

o Sprawdzié warto$¢ napiecia zasilaja-
cego.

o Sprawdzi¢ obwoéd potaczen silnika
i softstartu.

o Zresetowaé MCD3000.

o Ponownie uruchomi¢ silnik.

Czestotliwo$¢ zasilania :

Czestotliwo$é napiecia zasilania nie mie-

&ci sie w wymaganym zakresie (roz-

dziat 6.0)

o Zidentyfikowa¢ i naprawiC przyczyne,
ktéra powoduje zmiany czestotliwosci
(utrata trzech faz napiecia zasilajacego
jest stanem rozpoznawalnym jako OHz,
co moze byé przyczyng zadziatania
awarii dla nieodpowiedniej czestotliwo-
§ci napiecia zasilania) '

o Zresetowaé MCD3000.

o Ponownie uruchomig silnik.

Zmiana kolejnosci faz

Nastapito wykrycie zmiany kolejnosci faz
(Par. 11 — Zabezpieczenie zmiany kolej-
nosci faz). : :

o Naprawi¢ zgodno$¢ kolejnosci faz.

o Zresetowaé MCD3000.

e Ponownie uruchomi¢ silnik.

‘| Przekroczenie wartosci naglego przecia-

Nagte przeciazenie -

zenia limituje zaprogramowana warto$¢

w Par. 9 — Punkt wylgczenia nagfego

przecigzenia. : "

o Zidentyfikowa¢ i naprawi¢ przyczyne,
od ktérej silnik ulegt przecigzeniu.

o Zresetowaé MCD3000.

o Ponownie uruchomig silnik.

Braku zasilania

o Upewni¢ sie, ze obecne jest napiecie
na zaciskach wejsciowych L1, L2, L3
softstartu MCD3000. ;

o Upewni¢ sig, ze silnik jest poprawnie
podtgczony do zaciskow wyjéciowych
T1, T2, T3MCD3000 .

e Przetestowaé moduty mocy MCD3000
uzywajgc testera. SCR opisanego
w ostatnim podrozdziale 8.4 Zalecen
Projektowych. '

o Sprawdzié warto$¢ pradéw fazowych.

Wylaczenie podpradowe

Prad obcigzenia silnika spadt ponizej

wartoéci zaprogramowanej w Par. 8 —

Punkt wyfgczenia podprgdowego.

e Zidentyfikowaé i naprawi¢ przyczyne,
od ktérej wystepuje sytuacja podpra-
dowa.

e Zresetowaé MCD3000.

o Ponownie uruchomi¢ silnik.
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Komunikacja RS485

C | Komunikacja MCD3000 poprzez RS485

jest nieaktywna dla czasu wiekszego niz

zaprogramowany w Par. 24 — Komunika-
cja szeregowa — Czas przerwy RS485.

e Zidentyfikowaé i naprawi¢ przyczyne,
ktéra powoduje btad komunlkaql sze-
regowej z RS485.

e Zresetowaé MCD3000.

EEPROM Odczyt/Zapis

€ . | MCD3000 nie posiada mozliwosci zapisu

jak i odczytu do zewnetrznego EEPROM.

o Skontaktuj sie z najblizszym serwisem
Danfoss.

f Przekroczenie temperatury softstartu

Nastapilo przekroczenie dopuszczalnej
temperatury pracy softstartu.

¢ Upewni¢ sie, ze wszystkie wentylatory
dziataja.

o Upewni¢ sige, ze wymiana powietrza
w obudowie softstartu jest poprawna.

e Upewni¢ sie, ze powietrze chiodzgce
MCD3000 ma temperature nizszg niz
powietrze wewnatrz obudowy. . .

e Zresetowaé i uruchomié ponownie
MCD3000 po czasie zapewniajgcym
wystudzenie urzadzenia.

8.2. Rejestr Awarii

Kiedy MCD3000 wchodzi w stan awarii (TRIP),
przyczyna tego stanu jest zapisywana w rejestrze.
MCD3000 rejestruje ostatnie osiem zdarzen awarii.
Kazdy z nich ma przypisany numer. Ostatni posia-
da numer 1, natomiast najstarszy 8.

. .. 1 = Ostatnia awaria
. — ——. 2 = Poprzednia awaria
T ﬂ
3= =
: 8. ©g 8 = Najstarsza awaria
122 £2%
i NB!
l@ Napiecie sterowania musi by¢ aktywne
aby umozliwi¢ przez MCD3000 reje-

strowanie przyczyn awarii. Dlatego,
awaria powodowana przez utratg na-
piecia sterowania moze nie by¢ zareje-
strowana.

W celu przejrzenia rejestru awarii nalezy:
o Weis¢ w tryb programowania i przejé¢ do
Par. 45 — Trip Log (Rejestr awarii).

o Nacisnaé [CHANGE DATA/OK], aby zobaczy¢
ostatnig awarie softstartu.

e Uzyé [+/-] do przewuama pomiedzy kolejnyml
pozycjami.

Mozna umieszczaé tzw. znacznik w rejestrze awa-
ri, aby umozliwiaé fatwe identyfikowanie awarii,
ktore nastapito po znaczonej uprzednio pozycji.
Umieszczanie znacznika: 7

o Wejs¢ w tryb programowania i przejs¢ do
Par. 45) — Trip Log (Rejestr awarii).

e Naciénij [CHANGE DATA/OK], aby obejrze¢ za-
rejestrowane awarie.

e Podczas gdy réwnoczeénie przytrzymujemy
przyciski [+] , [-], nacisngé [CHANGE DA-
TA/OK].

Znacznik jest dodawany jako ostatnia awaria i jest

wyswietlany jako litera ,A” jak ponizej:

a

| =
0

NB!

|‘|a Znaczniki nie mogg by¢ ‘umieszczane
jeden po drugim. Musi odby¢ sig co
najmniej jedna awaria pomiedzy kaz-
dym znacznikiem.
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Seria MCD3000

-ftstart
nie dziata

Brak lub nieprawidlowe zasila-
nie napigcie sterowania. Nalezy
upewni¢ sie, ze zaigczone jest
odpowiednie napigcie sterowania
(zaciski A1, A2 i A3)

MCD3000 jest w trybie progra-

3

~mowania. Nalezy wyjs¢ ztrybu

programowania.

Przyciski lokalnego panelu ste-
rowania s3 nie aktywne. JeSli
préba uzycia przycisku START na
lokalnym panelu sterowania nie
powiodia sig, nalezy upewni¢ sig,
2e MCD3000 pracuje w lokalnym
trybie sterowania. (Par. 20 — Ro-
dzaj sterowania: Lokalne/Zdalne).
Zdalne wejscia cyfrowe sa nie
aktywne. Je$li konieczne. jest
uzycie zdalnych wejs¢ cyfrowych

‘MCD3000, nalezy upewni€ sig, ze

softstart pracuje w trybie zdalne-
go sterowania. (Par. 20 — Rodzaj
sterowania: Lokalne/Zdalne).

Brak zdalnego sygnatu START.
Jesli konieczne jest uzycie zdal-
nego wejscia do uruchomienia
napedu, nalezy upewni¢ sig, ze

*wszystkie podigczenia sg po-

prawnie potgczone i dziatajg wia-
&ciwie. Sprawdzenie dziatania
mozna dokonal poprzez uzywa-
nie wejs¢ zdalnego sterowania
z jednoczesng obserwacjg diod
$wiecacych LED zdalnego stero-
wania na softstarcie. Swiecg one
wtedy, gdy odpowiedni obwod
zdalnego sterowania jest za-
mkniety. Dodatkowo dla popraw-
nej pracy START muszg by¢ za-
mkniete obwody wejs¢ zdalnego
STOP i RESET softstartu.
Funkcja op6zZnienia ponownego
uruchomienia jest aktywna. Po-
nowny rozruch nie moze by¢ za-
inicjowany do uplyniecia czasu,
ktéry jest zaprogramowany przez
Par. 15 — OpdéZnienie ponownego
uruchomienia.

Funkcja automatycznego resetu
jest aktywna. Jesli nastgpita awa-
ria i funkcja Auto—Reset jest wia-
czona (ON), to MCD3000 przej-

‘dzie w tryb Auto—Reset. Nastep-

stwem tego jest wiaczenie opdz-

nienia okresu resetu, podczas kto-
rego rozruch nie moze by¢ wyko-
nany bez konieczno$ci resetowa-
nia softstartu (Par. 39, 40, 41 i 42
— Automatyczny reset).

Softstart
nie moze
przej$¢ do
trybu pro-
gramowa-
nia

Softstart pracuje. Zatrzymaj
urzadzenie i sprébuj ponownie.

Brak lub nieprawidiowe zasila-
nie napiecia sterowania. Upew-
nij sie, ze odpowiednie zasilanie
jest zapewnione (zaciski A1, A2,
A3). _

Brak moz-
liwosci
zmiany
nastaw

- nastepnego parametru.

Tryb ,,Tylko do odczytu” jest
aktywny. Nalezy ustawiC Par. 48
— Zablokowanie parametréw na
Czytaj/Pisz.

Nieprawidiowa procedura pro-
gramowania. Uzytkownik pro-
gramujgcy nastawy musi je zapi-
saé uzywajac przycisku [CHANGE
DATA/OK] przed przejsciem do

DOL lub
nie kon-
trolowany
rozruch

Poprawa wspéiczynnika mocy
poprzez kondensatory dotaczo-
ne do wyjscia softstartu. Nalezy
usungé wszelkie PFC z wyjscia
urzadzenia. Nalezy sprawdz koni-
cowki mocy softstartu, czy nie sg
uszkodzone, uzywajac testera
SCR opisanego w ostatnim pod-
rozdziale 8.4. :
Uszkodzone koricéwki mocy
softstartu. Nalezy sprawdzi¢
korcéwki mocy softstartu teste-| -
rem -SCR opisanego w ostatnim
podrozdziale. :
Przepalone obwody softstartu.
Nalezy sprawdzi¢ obwody soft-
startu testerem SCR opisanego
w ostatnim podrozdziale 8.4.

Silnik nie
osiaga
petnej
predkosci
obrotowej

Niewystarczajacy prad rozru-
chowy. Sprawdz obcigzenie.
Podwyzsz prad rozruchowy silnika
przez regulacje Par. 2 - Ograni-
czenie pradowse.
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SYmeton JRe A GRICSERNAIE
Nierow- o Bardzo mate silniki sterowane
nomierna przez duze softstarty. Prad ob-
praca sil- cigzenia bardzo matych silnikow
nika i awa- czasami uzywany jest do testo-
rie wania instalacji elektrycznej soft-
startu i moze byé zbyt maly do
zataczenia SCR softstartu. Nalezy
dobraé silnik wiekszej mocy.
X‘;fzw‘e‘ Przycisk [START] na Lokalnym Pa-
MCD3000 nelu Sterowania jest w stanie zata-
. ja. Nalezy przywrd¢ normalng
pokazuje czenia e Py
h” pozycje przycisku.
Funkcja Funkcja STOP softstartu (hamowa-
STOP so- |nie wybiegiem) MCD3000 znaczgco
ftstartu zmniejsza wyjéciowe napigcie zasi-
koniczy sie |lajace silnik, bez wykrywania zad-
zanim nych zmian w predkosci obrotowej
uptynie silnika. Wskazuje to na brak lub bar-
ustalony dzo niewielkie warunki obcigzenia,
czas ha- |co czyni nieefektywng kontrolg na-
mowania | piecia, dop&ki funkcja STOP nie bg-
wybiegiem | dzie zatrzymana.

8.4. Procedury Testowe i Pomiarowe

Nastepujace testy i pomiary mogg by¢ uzywane do
sprawdzania poprawnego dziatania softstartu.

WYKONANIE TESTOW ROZRUCHOWYCH:

Ta procedura sprawdza poprawno$¢ wykonywa-

nych operacji MCD3000 podczas rozruchu.

o Obliczanie spodziewanego pradu rozruchowe-
go przez mnozenie Par. 1 FLC silnika z Par. 2-
Ograniczenie pradowe, Iub jesli podwdjna na-
stawa parametru zostala przetestowana, to
wtedy poprzez mnozenie parametréw Par. 25
FLC silnika z Par. 26 — Ograniczenie prgdowe.

o Zainicjowanie startu i zmierzenie aktualnego

-~ pradu rozruchowego. - _ -

o Jesli zmierzona warto$¢ pradu rozruchowego
odpowiada wartoéci wyliczonej, softstart dziata
prawidiowo.

WYKONANIE TESTOW W CZASIE PRACY

Ta procedura sprawdza poprawno$¢ wykonywa-
nych operacji MCD3000 podczas pracy.

o Nastepuje pomiar napigcia na kazdej fazie (L1-
T1, L2-T2, L3-T3) softstartu. Zanik napiecia
w przyblizeniu réwny 1 VAC lub mniejszy ozna-
cza, ze urzgdzenie dziala poprawnie.

TEST OBWODOW MOCY:

Ta procedura sprawdza poprawno$é obwodow

mocy MCD3000 zawierajacy” SCR, przepalone

obwody i drukowane odwody uktadu. /

o Roziaczy¢ napiecie zasilajace (L1, L2, L3) oraz
zasilanie napiecia sterowania od softstartu.

o Rozlgczyé kable faczace silnik z softstartem
(T1, T2, T3). _

o Upewnié sig, ze zostaly usuniete pozostatosci
po przepalonych przewodach podczas testow.

o Uzywajac miernika izolacji 500 VDC nalezy
zmierzy¢ rezystancje pomigdzy wejéciem i wyj-
$ciem kazdej z faz (L1-T1, L2-T2, L3-T3). Re-
zystancja powinna by¢ bliska 33kQ.

o Gdyby rezystancja mierzona poprzez SCR wy-
nosita ponizej 10kQ, SCR powinien byé wymie-
niony.

o Gdyby rezystancja mierzona poprzez SCR byta
wieksza niz 33kQ, nalezy sprawdzi¢ PCB lub
mozliwo$é przepalonych przewodow.

TEST KONTROLIWEJSC:

Ta procedura sprawdza poprawno$é obwodow

podigczonych do kazdego ze zdalnych wejs¢ cy-

frowych. Chodzi tu o Start, Stop, Reset i Par. Set.

o Uzywajac woitomierza sprawdzi¢ wszystkie
zdalne wejscia. Jesli zmierzone napiecie wyno-
si 24 VDC gdy obwad jest zamkniety, to faczniki
sterowania zdalnego sa podtaczone nieprawi-
diowo lub wystgpit btad montazowy.
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